
PD-1、PD-L1 または CTLA-4 に対するモノクローナ
ル抗体（mAbs）を利用した、免疫チェックポイント

（IC）阻害療法の画期的な開発は、がんの治療に改革
をもたらしました。
InvivoGen 社は、モノクローナル抗体および免疫
チェックポイント発現細胞株のような免疫チェッ
クポイント関連製品を幅広く揃えて提供してお
り、がん免疫研究分野における次の大きな問題へ
の取り組みをサポートしています。

In vivo バリデーション済の、マウス化された抗マウス免疫チェックポイント（IC）モノクローナル抗体

様々な IgG アイソタイプのバイオシミラー免疫チェックポイントモノクローナル抗体

機能バリデーション済の免疫チェックポイント発現細胞

CHECKMATE ON CANCER 
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Immune checkpoints: the stars of cancer treatment
過去数十年にわたる、T 細胞応答の制御メカニズム解明は、ノーベル賞を受賞した画期的な免疫チェックポイント（IC）阻害剤の開発をもた
らしました。免疫チェックポイントの発見はがん治療に革命を起こしましたが、臨床での成功例はまだ限られています。従来の免疫チェッ
クポイント（PD-1、PD-L1 および CTLA-4）に加え、他の数多くの共抑制（例：VISTA）および共刺激（例：4-1BB）免疫チェックポイントが、腫
瘍微小環境（TME）の異なる細胞型で見つかり、研究が続いています。最新の免疫療法のアプローチは、TME において、これらの免疫チェッ
クポイントと他のターゲットの両方を標的として免疫反応を増強することで、治療効果を高めています。
InvivoGen 社は多様な技術の専門知識を活かし、免疫チェックポイントの研究をサポートする革新的な試薬およびアッセイの開発を実現
しました。同社は高品質で機能バリデーション済の製品、例えばin vivo 目的に特化してデザインされた、マウス化された抗マウスモノクロー
ナル抗体（mAbs）（後ろのページをご覧ください）、および ADCC セルベースアッセイを提供しています。

IC-expressing Raji cells
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InvivoGen 社は、免疫チェックポイントを安定的に発現する Raji 細胞の幅
広い製品群を提供しています。これらのヒト B リンパ球由来細胞は、B 細
胞受容体（BCR）、CD19、および CD20 を含む、発現する多くの表面マーカー
により特徴づけられます。加えて、これらは CD27、CD70、CD80、およ
び低量の PD-L1 と 4-1BBL といった、様々な免疫チェックポイントを自然
発現しています。

こ れ ら の 細 胞 は、 末 梢 血 単 核 球、 ナ チ ュ ラ ル キ ラ ー 細 胞、 ま た は
InvivoGen 社により開発された Jurkat-LuciaTM NFAT-CD16 細胞などの T リ
ンパ球と合わせて、抗体依存性細胞傷害（ADCC）または抗体依存性細胞貪
食（ADCP）のようなヒトモノクローナル抗体エフェクター研究における標
的細胞として使用できます（次のページをご覧ください）。InvivoGen 社の
Raji 細胞製品群は、同社の抗ヒトバイオシミラー免疫チェックポイントモ
ノクローナル抗体の社内品質管理において、不可欠となっています。

InvivoGen's IC-expressing Raji target cells can be used in an ADCC assay 
using an IC-targeting mAb and our NFAT reporter T cell line.

CELL LINE PRODUCT DESCRIPTION REPORTER CAT. CODE

ANTI-PD-1/PD-L1 CELL-BASED ASSAY
PD-1/PD-L1 BioIC™ (kit) Jurkat-Lucia™ TCR-hPD-1 + Raji-APC-hPD-L1 Cells Effector and target cells Lucia (Effector cells) rajkt-hpd1

Raji-APC-Null Cells Control APC for PD-1/PD-L1 BioIC Control target cells None raji-apc-null

CELL LINE PRODUCT DESCRIPTION REPORTER CAT. CODE

IMMUNE CHECKPOINT TARGET CELLS
Raji 
(human)

Raji-Null Human lymphoblast CD19/CD20/Control Target Cells None raji-null

Raji-h4-1BB Human lymphoblast h4-1BB expressing Cells None raji-h41bb

Raji-hCTLA4 Human lymphoblast hCTLA4 expressing Cells None raji-hctla4

Raji-HER2 Human lymphoblast HER2 expressing Cells None raji-her2

Raji-hEGFR Human lymphoblast hEGFR expressing Cells None raji-hegfr

Raji-hICOS Human lymphoblast hICOS expressing Cells None raji-hicos

Raji-hLAG3 Human lymphoblast hLAG3 expressing Cells None raji-hlag3

Raji-hOX40 Human lymphoblast hOX40 expressing Cells None raji-hox40

Raji-hPD-1 Human lymphoblast hPD-1 expressing Cells None raji-hpd1

Raji-hPD-L1 Human lymphoblast hPD-L1 expressing Cells None raji-hpdl1

Raji-hTIGIT Human lymphoblast hTIGIT expressing Cells None raji-htigit

Raji-hVISTA Human lymphoblast hVISTA expressing Cells None raji-hvista

InvivoGen 社は抗体、Fc 融合タンパク質、または低分子ベースの PD-1/PD-L1 系の阻害剤のスクリーニング用に、ペア細胞株ベースアッセイを提
供しています。このアッセイは TCR（T 細胞受容体）発現 Jurkat レポーター細胞株（Jurkat-Lucia TCR-hPD-1）および APC（抗原提示細胞）である Raji
細胞株（Raji-APC-hPD-L1）により構成されています。活性化コントロール APC の Raji 細胞株（Raji-APC-Null）も提供しています。

Anti-PD-1/PD-L1 Cell-based Assay



Biosimilar IC mAb isotype families
お客様のニーズにお応えするため、InvivoGen 社は様々な免疫チェックポイントをターゲットとする幅広いバイオシミラーモノクローナル抗体を提供
しています。InvivoGen 社のバイオシミラーモノクローナル抗体は研究用製品ですが、臨床で認可されたモノクローナル抗体と高い類似性を持ってい
ます。これらは、臨床で使用されているアイソタイプ（枠で強調）の他、天然型やエフェクター機能（例：抗体依存性細胞傷害（ADCC））を改変した様々
なアイソタイプを備えていることを特徴としています。

ADCC & ADCP Assays
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An example of an ADCC potency assay for natural and engineered isotypes 
of anti-human CTLA4 mAbs and a negative control mAb, β-Gal-IgG1,  
using InvivoGen's Jurkat-Lucia™ NFAT-CD16 Cells and Raji-hCTLA4 Cells.

Why buy your IC mAbs from InvivoGen?
リコンビナント（バッチ間の一貫性）

高品質およびフィルター滅菌済

機能バリデーション済（FACS および ADCC アッセイ）

ご要望に応じてバルクサイズもご用意

アイソタイプコントロールも提供（抗β -Gal モノクローナル抗体）

Natural isotype:

IgG1 - High ADCC - ADCP and CDC

Engineered isotypes (for modified effector functions):
IgG1NQ or IgG1 (N298A) - No ADCC CH2 領域のグリコシル化部位における変
異（非グリコシル化） 
IgG1fut - Enhanced ADCC グリカン配列の脱フコシル化（非フコシル化）

IgG4 (S228P) - Low ADCC Fab アーム交換阻害をもたらす、ヒンジ領域におけ
る一般的な変異

hIgG1 hIgG1NQ hIgG1fut hIgG4 (S228P)
QTY

High ADCC No ADCC Enhanced ADCC Low ADCC

Anti-hCTLA4
(similiar to Ipilimumab) hctla4-mab1 hctla4-mab12* hctla4-mab13 hctla4-mab14 100 µg

Anti-hPD-1
(similiar to Nivolumab) hpd1ni-mab1 hpd1ni-mab12* hpd1ni-mab13* hpd1ni-mab114 100 µg

Anti-hPD-1
(similiar to Pembrolizumab) hpd1pe-mab1 hpd1pe-mab12* - hpd1pe-mab14 100 µg

Anti-hTIGIT htigit-mab1 htigit-mab12 - - 100 µg

Anti-hVISTA hvista-mab1 hvista-mab12 hvista-mab13 - 100 µg

Isotype
Specificity

= isotype used in the clinic 

CELL LINE PRODUCT DESCRIPTION REPORTER CAT. CODE

ADCC AND ADCP EFFECTOR CELLS
Jurkat 
(human)

Jurkat-Lucia™ NFAT-CD16 NFAT, human CD16A (FcγRIIIA, V158 allotype) transfected Lucia jktl-nfat-cd16

Jurkat-Lucia™ NFAT-CD32 NFAT, human CD32A(FcgRIIA; H131 allotype) transfected Lucia jktl-nfat-cd32

ADCC（抗体依存性細胞傷害）および ADCP（抗体依存性細胞貪食）は、治療用
モノクローナル抗体（mAbs）の二つの主要な作用機序です。InvivoGen 社では、
ADCC および ADCP における特定の免疫グロブリンの効能評価向けに特化して
デザインされた、一連の Jurkat-LuciaTM NFAT 細胞株を提供しています。
これらの細胞はヒト T リンパ球 Jurkat 細胞株由来で、免疫グロブリンの定常
領域と結合する CD16 または CD32 といった二つの Fc-gamma 受容体（FcγR）
を安定発現しています。
Jurkat 細胞は、ADCC および ADCP のシグナル伝達初期段階に関与する機能的
な NFAT（活性化 T 細胞核内因子）転写因子を自然発現しています。
ADCC/ADCP の誘導量は NFAT 依存性 Lucia ルシフェラーゼレポータータンパ
ク質により生成される、生物発光シグナルで測定されます。

Jurkat-LuciaTM NFAT-CD16 お よ び Jurkat-LuciaTM NFAT-CD32 細 胞 は、
InvivoGen 社の ADCC および ADCP アッセイ向けのエフェクターレポーター
細胞としてデザインされました。これらは InvivoGen 社の Raji 由来標的細胞
と組み合わせて使用可能です。

* Antibodies upon request. Contact us if you wish to order minimal quantities 
※ hpd1ni-mab114 および hpd1pe-mab14 は特許のため日本国内での販売はできません。



Mouse anti-mouse immune checkpoint mAbs 
InvivoGen 社は、多くの in vivo 用途向けの、マウス化された抗マウスリコンビナントモノクローナル抗体（mAbs）製品群を開発しており、
そのいくつかは免疫チェックポイント（ICs）を標的としています。これらのモノクローナル抗体はマウスへ繰り返し投与しても一定の効果
が維持されるよう、免疫原性を低減する特別設計をされています。

Mouse anti-mouse recombinant antibodies against lymphocyte markers or tumor-associated antigens are also available: 

配列の 85 ～ 100% がマウス化されたモノクローナル抗体
滅菌保証、エンドトキシンレベル <1 EU/mg
マウスの非経口投与に最適（アジ化ナトリウムフリー）
低凝集（< 5%）
無血清培地を使用し、アニマルフリー施設で製造
マウス腫瘍モデルの in vivo 試験で機能バリデーション済
アイソタイプコントロールも提供（抗β -Gal モノクローナル抗体）

マウスの in vivo 試験において、モノクローナル抗体の繰り返し投与に
よって直面しうる、以下２つの大きな落とし穴があります。
1) 抗体性能の低下
2) 抗異種抗体の産生（マウス由来でない場合）
InvivoGen 社は、抗ヒト / ラット免疫チェックポイントモノクローナル
抗体の非マウス定常領域を、マウス IgG 配列のものに変え（マウス化）、
in vivo での毒性を低下させることで、これらの落とし穴のリスクを最
小限にしています。加えて、アイソタイプは免疫チェックポイント機
能を最適化する様に設計されています。例えば、mIgG1e3 アイソタイ
プは、D265A変異があることで、細胞傷害機能を完全に消失しています。

Key Features of InvivoGen's InvivoFit™ IC mAbs

Why recombinant?

Hybridoma-produced 
mAb drawbacks

Recombinant 
mAb solutions

Cellular derivations Controlled expression

Stable structureExchange of light chains

Reduced mAb efficacy Constant mAb efficacy
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Competitor X
Anti-mCTLA4
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Result:  9/9 tumor-free

InvivoGen’s
Anti-mCTLA4-mIgG2a

A)

ハイブリドーマで製造された、市販の多くの免疫チェックポイントモ
ノクローナル抗体とは異なり、InvivoGen 社のマウス化された抗マウ
ス免疫チェックポイントリコンビナントモノクローナル抗体は、ウイ
ルスフリーの状態が確認された CHO 細胞で発現・製造されており、構
造的な安定性を保証しています。
遺伝子組換えによるモノクローナル抗体の製造は、最高の純度および
バッチ間の一貫性を保証します（Fig. A）。これらは特に in vivo 試験に
適した、高品質基準の「InvivoFitTM グレード」で提供されています。

Why use murinized mAbs in vivo?

Importance of murinized mAbs in vivo: 2 groups of 10 BALB/c mice aged 10 weeks 
were challenged with 2 x 105 CT26 cells. After 8 days, Anti-hPD-L1-hIgG1 (non murine) or 
Anti-hPD-L1-mIgG1e3 (chimeric/murine) (200 µg/mouse) was administred intraparenterally in 
200 µL sterile PBS into either group of mice. This was repeated on day 13, 16, and 20. 

Non-murine 
mAb drawbacks

Murinized 
mAb solutions

Increased toxicity 
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upon repeated injections
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Benefit of recombinant mAbs in vivo: BALB/c mice aged 10 weeks were challenged with  
2 x 105 CT26 cells. After 8 days, Competitor X's Anti-mCTLA4 (hybridoma-produced) 
or InvivoGen's Anti-mCTLA4-mIg2a (recombinant) (200 µg/mouse) was administred 
intraparenterally in 200 µL sterile PBS into the mice. Tumor growth was monitored for 60 days.

PRODUCT DESCRIPTION QTY CAT. CODE

Anti-mCTLA4-mIgG2a InvivoFit™ 9D9-derived mouse mAb against murine CTLA-4 1 mg* mctla4-mab10-1

Anti-mPD-1-mIgG1e3 InvivoFit™ RMP1-14-derived mouse mAb against murine PD-1 1 mg* mpd1-mab15-1 

Anti-mTIGIT-mIgG2a InvivoFit™ 10A7-derived monoclonal antibody against murine TIGIT 1 mg* mtigit-mab10-1

Anti-β-Gal-mIgG1e3 InvivoFit™ Mouse IgG1e3 isotype control 1 mg* bgal-mab15-1

Anti-β-Gal-mIgG2a InvivoFit™ Mouse IgG2a isotype control 1 mg* bgal-mab10-1

* Available in bulk and different quantities 

※ 試験・研究用以外には使用しないでください。※ 掲載内容は予告なく変更になる場合があります。
※ QR コードは株式会社デンソーウェーブの登録商標です。

試 薬 はこ こに
URL　　　　　　　　　　　　　https://www.nacalai.co.jp/

価格・納期のご照会　　　　　0 1 2 0 - 4 8 9 - 5 5 2
製品に関する技術的なご照会　https://www.e-nacalai.jp/URL/?P=Contact


